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are m u c h  m o r e  d i f f i cu l t  t o  t r a i n .  H o w e v e r ,  t h e  o t h e r  
tests, such  as t h e  m a t c h  b o x  d r a w e r  t es t ,  were  l e a r n e d  
w i t h o u t  a n y  d i f f i cu l ty  b y  Macaca nemestrina, Macaca 
mulatta, as well  as b y  Erythrocebus patas and ,  of t h e  
baboons ,  b y  Papio papio a n d  Papio strepitus. 

These  t e s t s  h a v e  b e e n  fu l ly  d e s c r i b e d  b y  COLE 1. T h e y  
have also b e e n  f i l m e d  b y  P ro fe s so r  LIDDELL a n d  ou r  
t h a n k s  a re  due  to  h i m  for  t h i s  p e r m a n e n t  r eco rd  of t h e  
t es t ing  process .  

Discussion.-- This w o r k  h a s  some  c o n n e c t i o n  w i t h  
clinical n e u r o l o g y  a n d  t h e  i n f o r m a t i o n  g a t h e r e d  b y  
PENFIELD a n d  RASMUSSEN* in  t h e i r  i m p o r t a n t  b o o k  
The Cerebral Cortex o[ Man  was  of g r e a t  i n t e r e s t  to  us. 
Hav ing  e l ec t r i ca l ly  s t i m u l a t e d  t h e  m o t o r  a n d  s e n s o r y  
cortices of u n a n a e s t h e t i s e d  m a n ,  t he se  a u t h o r s  c a m e  
to the  c o n c l u s i o n  t h a t  t h e  m o t o r  c o r t e x  a n d  t h e  s e n s o r y  
cortex p a r t l y  o v e r l a p  a n d  t h a t  t h e  f u n c t i o n s  of t h e  t w o  
cortices a re  n o t  as i n d e p e n d e n t  as ha s  b e e n  m a i n t a i n e d  
in the  c lass ica l  b r a i n  phys io l ogy .  

The  i n t e r r e l a t i o n  b e t w e e n  s ens o r y  a n d  m o t o r  c o r t e x  
was a l r e a d y  r ecogn ized  b y  FLECHSlG in  his  m y e l o g e n e t i c  
studies, b u t  t h e  f ac t  a t t r a c t e d  l i t t l e  a t t e n t i o n  a t  t h e  
time. Now,  t h e  ex i s t ence  of t h i s  i n t e r a c t i o n  is m o r e  
widely a c c e p t e d  a n d  t h e  t e r m  " s e n s o r i m o t o r  c o r t e x "  
i n t roduced  b y  DUSSER DE BAREN~E a n d  McCuLLOCH s, 
is used to  c o v e r  t h e  f u n c t i o n s  of b o t h  cor t ices .  O u r  
expe r imen t s  h a v e  g i v e n  de f in i t e  e v i d e n c e  of t h e  i n t i m a t e  
connec t ion  w h i c h  m u s t  ex i s t  b e t w e e n  m o t o r  a n d  sen-  
sory f u n c t i o n .  W e  h a v e  f o u n d  t h a t  l es ions  in  t h e  sen-  
sory c o r t e x  p r o d u c e  n o t  on ly  loss of s e n s o r y  ab i l i t i e s  
but  also m o t o r  de fec t s  as r e v e a l e d  b y  o u r  t es t s .  

J .  COLE a n d  P. GLEES 

University Laboratory o/ Physiology, Ox[ord, Febru- 
ary 28, 1953. 

Zusammen[assung 

In  T e s t v e r s u c h e n  a n  Affen  wi rd  d u r c h  q u a n t i t a t i v e  
Fes t s t e l lung  de r  m o t o r i s c h e n  K r a f t ,  d u r c h  d e n  Ge-  
sch ick l i chke i t s t e s t  u n d  den  T e s t  fiir S t e r eognos i s  (ffir 
sensorische F u n k t i o n )  gezeigt ,  da s s  w e i t g e h e n d s t e  
F u n k t i o n s w i e d e r h e r s t e l l u n g  n a c h  L/ i s ionen  in de r  m o t o -  
rischen ode r  s enso r i s chen  R i n d e  m6g l i ch  ist ,  D a h e r  1Asst 
sich die V o r s t e l l u n g  e ine r  M o s a i k s t r u k t u r  de r  m o t o r i -  
schen ode r  s e n s o r i s c h e n  R i n d e  ftir die F u n k t i o n s w i e d e r -  
hers te l lung n a c h  Hi rn lAs ion  n i c h t  a n w e n d e n .  I n t a k t e  
U n t e r a b t e i l u n g e n  de r  m o t o r i s c h e n  oder  s e n s o r i s c h e n  
Rinde k 6 n n e n  die zue r s t  a u f t r e t e n d e n  F u n k t i o n s a u s f / i l l e  
kompens ie ren .  W e i t e r h i n  ze igen diese Ver suche ,  da s s  die 
funkt ionel le  u n d  a n a t o m i s c h e  V e r b i n d u n g  zwischen  mo-  
tor ischer  u n d  s enso r i s che r  R i n d e  sehr  s t a r k  ist .  O h n e  
Zweifel k o m m e n  de r  m o t o r i s c h e n  R i n d e  gewisse  sen-  
s0rische F u n k t i o n e n  zu (Gesch ick l i chke i t s t e s t ) .  Sen-  
sorische R i n d e n l A s i o n e n  e r g e b e n  eine zei twei l ige  H e r a b -  
se tzung de r  m o t o r i s c h e n  K r a f t .  Die A u f f a s s u n g e n  v o n  
DUSSER DE BARENNE, McCuLLOCH (1936), PENFIELD 
und RASMUSSEN (1950), die y o n  e ine r  s e n s o r i m o t o r i s c h e n  
Rinde sp rechen ,  w e r d e n  d u r c h  die V e r s u c h e  a n  t r a i n i e r -  
ten Affen ges t f i t z t .  

1 j .  COLE, J. comp. Physiol. Psychol. 45, 226 (1952). 
W. PENFIELD and T. RASlUSSEN, The Cerebral Cortex o] Man 

(Macmillan Co., New York, 1950). 
s j .  G. DUSSER DE BARENNE and W. S. MCCULLOCH, Proc. Soc. 

exp. Biol. Meal. 36, 329 (1936). 

PRO L A B O R A T O R I O  

Die quantitative Best immung des 
Aminostickstoffs 

N a c h d e m  yon  BODE, HOBENER, BR/[ICKNER u n d  
HOERES 1 geze ig t  wurde ,  dass  bei de r  l ] b e r f i i h r u n g  yon  
n i n h y d r i n g e f A r b t e n  A m i n o s A u r e n  in e inen  M e t a l l f a r b -  
s to f f  d ieser  zu r  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  besse r  geeig- 
n e t  i s t  als die N i n h y d r i n r e a k t i o n  a l le in  u n d  dass  bei die-  
ser  M e t h o d e  die m e i s t e n  A m i n o s A u r e n  sowie das  T r i p e p -  
t i d  G l u t a t h i o n  die gleiche m o l a r e  E x t i n k t i o n  bes i t zen ,  
lag  es nahe ,  das  V e r f a h r e n  a u c h  zur  B e s t i m m u n g  des  
A m i n o - N  zu b e n u t z e n .  

Zu d iesem Zweck  w u r d e n  A m i n o s i i u r e n  in m o l a r e r  
L 6 s u n g  bei  p H  6,5 m i t  e ine r  1 % - N i n h y d r i n l 6 s u n g  in  50 % 
. ~ t h a n o l  g e k o c h t  u n d  d a n n  die b l a u e  N i n h y d r i n f a r b e  m i t  
K u p f e r n i t r a t  in  d e n  r o t e n  M e t a l l f a r b s t o f f  v e r w a n d e l t .  
Die K u p f e r l 6 s u n g  w u r d e  yon  KAWERAU u n d  WIELAND 2 
zur  K o n s e r v i e r u n g  yon  n i n h y d r i n g e f A r b t e n  C h r o m a t o -  
g r a m m e n  a n g e g e b e n .  Die e i n z e l n e n  A m i n o s A u r e n  h a b e n  
so m e i s t  g le iche m o l a r e  E x t i n k t i o n ,  e in  B e f u n d ,  d e n  wir  
j a  be r e i t s  bei  de r  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  U n t e r s u -  
c h u n g  e r h o b e n  h a t t e n  1. 

W e n n  wir  U r i n  in de r  g le ichen  Weise  b e h a n d e l t e n ,  u m  
den  A m i n o s t i c k s t o f f  zu b e s t i m m e n ,  zeigte  es s ich j edoch ,  
dass  die W e r t e  de r  e inze lnen  U r i n p r o b e n  s eh r  grosse 
S c h w a n k u n g e n  aufweisen .  Die E r k H i r u n g  hierff i r  i s t  
d a r i n  zu suchen ,  dass  im H a r n  S u b s t a n z e n  v o r h a n d e n  
s ind,  die die R e a k t i o n  s t6 ren .  E i n e r  d ieser  Stoffe  is t  de r  
H a r n s t o f f .  B r i n g t  m a n  nAml ich  H a r n s t o f f  in  die m o l a r e n  
AminosAure l6 sungen ,  so e r g e b e n  s ich  ung le ichmAss ige  
W'erte.  

Es  ware  n u n  m/~glich, d u r c h  gee igne te  M a s s n a h m e n  
den  H a r n s t o f f  aus  d e m  U r i n  zu e n t f e r n e n ,  j e d o c h  wfirde 
d u r c h  diese M a n i p u l a t i o n e n  das  V e r f a h r e n  kompl i z i e r t .  
Es  lag d a h e r  nahe ,  die p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e  T r e n -  
n u n g  de r  H a r n s u b s t a n z e n  zu b e n u t z e n ,  u m  die s t 6 r e n d e  
W i r k u n g  des H a r n s t o f f s  u n d  e v e n t u e l l  a n d e r e r  S u b s t a n -  
zen a u s z u s c h a l t e n .  Diese ~ b e r l e g u n g  f i ih r t e  z u m  Ziel. 

Bei  P e r s o n e n ,  die Ahn l i chen  E r n A h r u n g s b e d i n g u n g e n  
u n t e r w o r f e n  s ind  u n d  ke iner le i  d i u r e t i s c h  w i r k s a m e  
Stoffe,  wie z u m  Beispie l  Koffe in ,  zu s ich  n e h m e n ,  b e w e g t  
s ich  de r  A m i n o s t i c k s t o f f g e h a l t  des  H a r n e s  in  e n g e n  
Grenzen ,  w e n n  m a n  d e n  U r i n  n a c h  d e m  Fr f ih s t t i ck  un-  
t e r s u c h t .  D a z u  v e r f a h r e n  wir  f o l g e n d e r m a s s e n :  

A u f  C h r o m a t o g r a p h i e p a p i e r  ( e twa  Sch le iche r  u n d  
Schi i l l  Nr .  2043 b) t r a g e n  wir  30 m m  3 H a r n  au f  u n d  e n t -  
w icke ln  das  C h r o m a t o g r a m m  in  e i n e m  G e m i s c h  v o n  
B u t a n o l ,  W a s s e r  u n d  Eisessig .  N a c h  g r i i n d l i c h e m  Trock-  
n e n  b e s p r i i h e n  wir  v o n  b e i d e n  Se i ten  m i t  e ine r  0 ,Spro-  
z e n t i g e n  L 6 s u n g  von  N i n h y d r i n  in m i t  W a s s e r  gesAtt ig-  
t e m  B u t a n o l  u n d  lassen  die N i n h y d r i n r e a k t i o n  bei  
8 0 - 1 0 0 ° C  i m  T h e r m o s t a t e n  wAhrend  20 ra in  z u s t a n d e  
k o m m e n .  D a n a c h  b e s p r f i h e n  wir  da s  C h r o m a t o g r a m m  
m i t  de r  K u p f e r n i t r a t l 6 s u n g  (1 c m  3 e ine r  ges~i t t ig ten 
K u p f e r n i t r a t l 6 s u n g  wi rd  m i t  0,2 c m  3 1 0 p r o z e n t i g e r  
Sa lpe te r sAure  v e r s e t z t  u n d  m i t  9 5 p r o z e n t i g e m  ~ - thano l  
au f  100 aufgef i i l l t ) .  D a n n  wi rd  bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  
g e t r o c k n e t .  Die u n t e r s c h i e d l i c h e n  F a r b t 6 n e  de r  N in -  
h y d r i n f A r b u n g  s ind  d a b e i  in  e in  gle ichmAssiges  R o t  u m -  
gesch lagen .  

N u n  z e r s c h n e i d e t  m a n  e i n f a c h  den  g a n z e n  C h r o m a t o -  
g r a p h i e s t r e i f e n  u n d  s c h i i t t e l t  d e n  F a r b s t o f f  m i t  M e t h a -  
no l  aus.  Das  E l u a t  wi rd  gegen  das j en ige  e ines  Leer -  

1 F. BODE, H. J. HOBENER, H. BROCKNER und K. HOERES, Na- 
turwissenschaften 39, 524 (1952). 

2 E. KAWERAU und TH. WIELAND, Nature 168, 4263 (1951). 
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streifens photometrisch gemessen (siehe Abb.). Die 
Eichkurve wurde mit  dem Beckman-Spektrophotome- 
ter, Modell DU, aufgenommen. Das Absorptionsmaxi- 
mum liegt bei 510 m/z. 

Die Best immung von Peptiden. 

Bei der beschriebenen Methode erfassen wir im we- 
sentlichen freie a-Amino-Karboxylgruppen (eine Aus- 
nahme bildet zum Beispiel Amino~Lthylalkohol). Wenn  
wir noch Aussagen fiber gebundenen Aminostickstoff 
machen wollen, kommt  ein Hydrolysat  des Harnes zur 
Untersuchung.  Dazu muss der Harn  enteiweisst werden. 
Wir benutzen die sehr empfindliche Methode nach 
S E V A G - L A C K M A N  u n d  S M O L E N S  1. 
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E i e h k u r v e  zur  B e s t i m m u n g  des  A m i n o - N  i m  H a r m  
A m i n o - N  aus  30 m m  a H a r n  in  4 c m  a Methano l .  

30 mm a des enteiweissten Harnes geben wir in einen 
steilwandigen Porzellantiegel (W/£rzchen) und  fiigen 
32prozentige Salzs~ure dazu und hydrolysieren w/£hrend 
6 h bei 80-90°C. Der Rfickstand wird in _~thanol gel6st 
und  dieses wieder verdampft,  um die SalzsAure m6glichst 

vollkommen zu entfernen;  dann  wird, wie bereits be- 
schrieben, verfahren. Der Weft  nach Hydrolyse ist h~her 
als vor Hydrolyse, da ja zusittzliche ninhydrinpositive 
Gruppen frei wurden. Wir  bezeichnen jeweils die Diffe- 
renz zwischen den beiden Werten, die ffir die relative 
H6he des Peptidgehaltes charakteristisch ist. Es muss 
betont  werden, dass der Weft  naeh Hydrolyse kein Ab- 
solutwert ist, da mi t  der beschriebenen Methode Amino- 
gruppen nicht  quan t i t a t iv  frei werden. Jedoch ist der 
Wert  als Vergleichswert zwischen verschiedenen unter- 
suchten Fliissigkeiten zu gebrauchen. 

Die Anwendung der Methode zur Best immung der 
freien und  gebundenen Aminos~.uren im Harn  zeigte zum 
Beispiel folgendesl: Beim Normalen betr~gt der durch- 
schnittliche Aminostickstoffwert 0,2 g/1. Der durch- 
schnittliche Differenzwert 0,03 g Amino-N/1. Beim 
grippalen Infekt  ist der Wert  vor Hydrolyse nur  gering 
erh6ht (0,21g/1), jedoch der Differenzwert 0,09 g/1, ein 
Zeichen ffir eine verst~rkte Peptidausscheidung. Bei der 
Leberzirrhose ist der Amino-N-Gehalt  sehr hoch (0,4 
g/l) der Differenzwert betr/igt jedoch nur  0,018 g/1 
Amino-N. Hierbei sind offensichtlich die freien Amino- 
s~turen erhSht, die Peptide jedoch vermindert .  

Die Methode ist anwendbar  zur Untersuchung wei- 
terer biologischer Flfissigkeiten, wie zum Beispiel Organ- 
extrakten,  Serum, Liquor oder Pi lanzenextrakten.  

F. BODE 

Aus  dem Laboralorlum des Ver]assers, Georg-Speyer- 
Strasse 14, Frank[urt am Main,  den 9. Apri l  1953. 

Summary  

In  the previous publication the quant i ta t ive  de- 
terminat ion of amino N was described. In  the precent 
work the reaction of the cc-amino-carboxyl group with 
ninhydrine  and copper ni t rate  is used. The resulting red 
colour can be measured with the spectrophotometer by 
510 m/~. For the el imination of disturbing substances 
paperstrip chromatography is used. 

1 M. G. SEVAG, D. B. LACKMAN u n d  J .  SMOLENS, J .  Biol .  
Chem. 124, 425 (1938}. 
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Plant Biochemistry 

By JAmEs BONNER 

537 pages and 133 figures 
(Academic Press Inc., New York, 1950) 
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Der Verfasser versucht, fiber den Rahmen yon Fort-  
schritts-, Vortrags- und  Tagesberichten hinaus, eine 
Zusammenschau der Ergebnisse auf den verschiedenen 
Arbeitsgebieten der Biochemie hSherer Pflanzen zu 
geben. Sein Buch, welches sich in erster Linie an Hoch- 
schullehrer und Studenten wendet, stellt damit  ein No- 
r u m  dar, das insbesondere in Europa, wo die moderne 

amerikanische Li tera tur  hAufig noch schwer zug/tnglich 
ist, begriisst werden wird. Diesem Interesse kommt die 
jedem Kapitel  angeffigte Li teraturauswahl  sehr entge- 
gen, die sich in l~lbersichtsberichte und Spezialarbeiten 
gliedert. Selbstverst/indlich kann  man bei der heutigen 
raschen Entwicklung der ]3iochemie kaum erwarten. 
dass alle abgehandelten Gebiete die gleiche Kritik und 
Abgerundethei t  aufweisen wie der Abschnit t  fiber die 
Pflanzenproteine, dem eigenen Arbeitsgebiet des Ver- 
fassers. So h/itte der Referent zum Beispiel gern etwas 
fiber Blastokoline und  Welkstoffe sowie fiber den Keim- 
f/~higkeitsnachweis mit  Tetrazoliumsalzen gelesen. Das 
Thema ~Auxine~) sollte in einer sp/iteren Auflage kriti- 
scher behandelt,  der Abschni t t  fiber Pflanzensiiuren 
etwa zugunsten demjenigen der Alkaloide verkiirzt 


